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Relazione Generale

Introduzione e riferimenti normativi

Ai fini della compilazione dei piani di manutenzione, si deve fare riferimento alla
UNI 7867, 9910, 10147, 10604 ¢ 10874, al I>.Lgs. n°50 del 18 aprile 2016 ¢ all’art.38
del D.P.R. n°207 del 05/10/2010 (regolamento di attuazione del soppresso D.Lgs.
163/06).

1l piano di manutenzione della parte strutturale dell’opera viene redatto tenendo
conio delle indicazioni riportate al punto 4.1 del paragrafo C10.1 della Circolare del
C.S.LL.PP. n. 7 del 21.01.2019 denominata "Circolare Ministeriale", che viene
riportato di seguito:

“4.1) il piano di manutenzione delle strutture

r

Il piano di manutenzione delle strutture é il documento complementare al
progetto strutturale che ne prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli
elaborati progettuali esecutivi dell'intera opera, ['attiviid di manutenzione
dell"intervento al fine di mantenerne nel tempo la funzionalitd, le caratteristiche di
qualita, efficienza ed il valore economico.

Il piano di manutenzione delle strulture — coordinato con guello generale della
costruzione - costituisce parte essenziale della progettazione strutturale. Esso va
corredato, in ogni caso, del manuale d'uso, del manuale di manutenzione e del
programma di manutenzione delle strutture.”

Vengono di seguito riportate le definizioni pit significative:

Manutenzione “Combinazione di tutte le azioni tecniche ed amministrative,
incluse le azioni di supervisione, volte a mantenere o a riportare un’entita in uno stato
in cui possa eseguire la funzione richiesta”.

Piano di manutenzione “Procedura avente lo scopo di controllare e ristabilire un
rapporto soddisfacente tra lo stato di funzionalitd di un sistema o di sue unitd
funzionali ¢ lo standard qualitativo per esso/a assunto come riferimento. Consiste
nella previsione del complesso di attivith inerenti la manutenziome di cui si
presumono la frequenza, gli indici di costo orientativi e le strategie di attuazione nel
medio lungo periodo”.

Unitd tecnologica — Sub sistema — “Unitd che si identifica con un
raggruppamento di funzioni, compatibili tecnologicamente, necessaric per
I’ottenimento di prestazioni ambientali”.

Componente “Elemento costruttivo o aggregazione funzionale di pilt elementi
facenti parte di un sistema”.

Elemento, entitii — Scheda — “Ogni parte, componente, dispositivo, sottosistema,
unitd funzionale, apparecchiatura o sistema che pud essere considerata
individualmente™:

Il Piano di Manutenzione, pur con contenuto differenziato in relazione
all’importanza e alla specificita dell’intervento, deve essere costituito dai seguenti
documenti operativi:
¢ il programma di manutenzione
¢ il manuale di manutenzione
. il manuale d’uso

oltre alla presente relazione generale.




Relazione Generale

Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione & suddiviso nei tre sottoprogrammi:

* sottoprogramma degli Interventi
s sottoprogramma dei Controlli
» sottoprogramma delle Prestazioni

Sottoprogramma degli Interventi

Il sottoprogramma degli interventi di manutenzione riporta in ordine temporale i
differenti interventi di manutenzione al fine di fornire le informazioni per una corretta
conservazione del bene.

Sottoprogramma dei Controlli

I sottoprogramma dei controlli di manutenzione definisce il programma di
verifiche e dei controlli al fine di rilevare il livello prestazionale nei successivi
momenti di vita utile dell’opera, individuando la dinamica della caduta di prestazioni
aventi come estremi il valore di collaudo e quello minimo di norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni

11 sottoprogramma delle prestazioni prende in considerazione, secondo la classe
di requisito, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di
vita.

Manuale di manutenzione

Rappresenta il manvale di istruzioni riferite alla manutenzione delle parti pil
importanti del bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. If manuale deve
fornire, in relazione alle diverse unitd tecnologiche (sub sisterni), alle caratteristiche
dei materiali o dei componenti interessanti, le indicazioni necessarie per una corretta
manutenzione, nonché il ricorso ai centri di assistenza o di servizio.

Gli elementi informativi del manuale di manutenzione, necessari per una corretta

manutenzione, elencati nell’ultimmo regolamento di attuazione sono:

* la collocazione nell’intervento delle parti menzionate;

¢ larappresentazione grafica;

o il livello minimo delle prestazioni (diagnostica,

¢ le anomalie riscontrabili;

e le manutenzioni eseguibili dall’utente;

s le mamrenziconi da eseguire a cura del personale specializzato.

Manuale d’uso

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite all’uso delle parti pilt importanti del
bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. Il manuale deve contenere
I'insieme delle informazioni atte a permettere all’utente di conoscere le modalita di
fruizione del bene, nonché tutti gli elementi necessari per limitare il piu possibile i
danni derivanti da un cattivo uso; per consentire di eseguire tutte le operazioni
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necessarie alla sua conservazione che non richiedano conoscenze specialistiche e per
ticonoscere tempestivamente fenomeni di deterioramente anomalo al fine di
sollecitare interventi specialistici. Gli elementi informativi che devono fare parte del
manuale d’uso, elencati nell*ultimo regolamento di attuazione, sono:

s la collocazione nell’intervento delle parti menzionate;

s larappresentazione grafica;

¢ la descrizione;

¢ le modalita d*uso corretto.

Le Opere

11 sistema in oggetto pud scomporsi nelle singole opere che lo compongono, sia in maniera longitudinale che trasversale.

Questa suddivisione consente di individuare univocamente un elemento nel complesso dell’opera in progetto.

CORPI D’OPERA:

I corpi d’opera considerati sono:
-PROGETTO CDS
UNITA’ TECNOLOGICHE:
+ PROGETTO CDS

o Sistema strutturale
COMPONENTI:
+ PROGETTO CDS

o Sistema strutturale

= Strutture in fondazione

= Strutture in elevazione

*  Solai

ELEMENTI MANUTENTIBILI:
+ PROGETTO CDS

o Sistema strutturale

= Strutture in fondazione

- Fondazioni dirette

= Strutture in elevazione

- Pilastro in c.a.
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- Muroesettoinc.a

- Traveinc.a.

= Solai

- Solaio in c.a. gettato in opera
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

Corpo d’Opera PROGETTO CDS

Sistema strutturale

Strutture in fondazione

In seguito afla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di teenici qualificati, che possano individuare
la causa‘effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere 1a stabilitd
delle strutture, in particolare verificare la perpendicolariti del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati,

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-001 | Fondazioni dirette
S¢-001/1n-001 | Intervento: Interventi strutturali Quando oceorre

Strutture in elevazione

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Se-002

S¢-002/In-001

Pilastro in c.a.

Intervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessitd ¢ secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale & 1a previa diagitosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Sc-003

S¢-003/In-001

travi in c.a.

Intervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettearsi secondo necessitd ¢ secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale & la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cavse del difetto accertato.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Sc-004

Sc-004/In-001

Muro ¢ setto in c.a.

Intervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessith e secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Solai — Co-003

L'intervento di natura preventiva consiste in:

-ripresa delle scalfitture e dei rigenfiamenti locali del conglomerato; -trattamento dei ferri corrosi;
—rifacimento integrale dei rivestimenti di protezione;

-trattamento delle fessurazioni per riempimento o per iniezioni.

Ditte Specializzate: Specializzati vari ‘

CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Se-005 | Solaio in c.a. gettato in opera
S¢-005/In-001 | Intervento: Intervento curativo Quando occorre

Sc-005/In-002

Intervento: Intervento strutturale

L'intervento strutturale pud portare ad un consolidamento con rinforzo o ad un rifacimento del solaio esistente
in seguito ad un cambiamento architetfonico, di destinazione o dei sovraccarichi.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-005/In-003

Intervento; Rifacimento superficie

L'intervento consiste nel rifacimento della superficie del solaio per risolvere problemi di planarit3 orizzonatale
0 di nsura generale {decappaggio, sostituzione coibentazione e barriera vapore, rifacimento giunti}.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc¢-005/In-004

Intervento: Riparazione localizzata

Intervento leggero che consiste in una riparazioni localizzate ¢ cioé:
-rifacimento del rivestimento;

-pitturazione delle superfici d'intradosso del solaio;

-gigillatura delle fessurazioni.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorie
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Controlli

Corpo #’Opera PROGETTO CDS

Sistema strutturale

Strutture in fondazione - Co-001

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Se-001

5¢-001/Cn-001

Fondazioni dirette

Cause possibili delle anomalie: Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, ¢ da una cattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazient;

- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di
siccitd.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimita;
- 1a circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.
Controllo: Controllo periodico
Le anomalie pit frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione Bisogna controllare
periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni efo fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalitd, -Efflorescenze, ~Fessurazioni,
-Lesioni, -Macchie, -Umiditd
Ditte Specializzate: Tecnici di livello supertore

Controllo a vista

360 giomi

Strutture in elevazione — Co-002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-002

S¢-002/Cn-001

Pilastro in c.a.

Cause possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni meccaniche significative:
~grrori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Crigine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciane penetrare l'acqua con aumento di volume apparente dells
armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del ealcestruzzo (nidi di ghiaia).

Controllo: Controlle periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di cventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestuzzo e contrello del degrado efo
eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolaritd delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni,
-Muacchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Presenza di vegetazione,
-Rigonfiamento, -Schegginture ‘

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Ispezione a vista

360 giomni

Sc-003

Trave in ¢.a.

Cause possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni meccaniche significative:
=errori di calcolo;
-errori di concezione;

J—




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Controlli

Sc-003/Crn-001

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle
armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestuzzo {nidi di ghiaia).

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado efo
eventuali processi di carbonatazione,

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esposizione dei

Jerri di armatura, -Fessurgzion), -Macchie e graffiti, -Patina biologica,

-Rigonfiamento, -Scheggiature
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Controllo a vista

360 giorni

Sc-004

Sc-004/Cn-001

Muro e setto in c.a.

Cause possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni meccanichs significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

~fessurazioni che lasciano penetrare 'acqua con aumento di volume apparente delle
armature;

-urti sugli spigeli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di cormrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolariid delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Alveolizzazione, -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze,
-Esposizione dei ferri di armarura, ~Fessurazioni, -Polverizzazione, -Presenza di
vegetazione, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Contrello a vista

360 giomni

Solai - Co-003

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-005

Sc-005/Cn-001

Solaio in c.a. gettato in opera

Canuse possibili delle anomalie: Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciane penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle
armature;

-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali ¢che possono essere dovuie a:
~cedimenti differenziali;

-soviaccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia),

Controllo: Controllo periodico
Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di
fessurazioni e lesioni

Ispezione a vista

360 giomni
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Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti, -Distacco, -Esposizione
dei ferri di armatura, -Fessuraziont, -Lesioni

Ditte Specializzate; Tecnici di livello superiore
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Programma di Manutenzicne: Sottoprogramma delle Prestazioni

Sistema strutturale

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003 | Solai
Co-003/Re-004 | Requisito: Isolamento acustico dai rumori aerei
E' l'attitudine a determinare un isolamento qeustico dat rumori aerei tra due elementi
spaziali sovrapposti. 100 Livello
Livello minimo per la prestazione: E' possibile assegnare ad un certo solaio finito il
requisito di iselamento acustico dai rumori aerei attraverso I'indice di valutazione del
potere fonoisolante calcolato di volta in volta in laboratorio.
Normativa: D.M.14/01/22008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.
Co-003/Re-005 | Requisito: Isolamento acustico dai rumori durto
E' Pattitudine a determinare un isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto dei
solai.
Livello minimo per la prestazione: E' possibile assegnare ad un certo solaio finito il
requisito di isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto attraverso l'indice del
tivello di rumore di calpestio {Lnw) calcolato di volta in volta in laboratorio. Esiste un
indice sintetico (indice di attenuazione del livello di rumore di calpestio normalizzato
delta Lw) espresso dall'atteriuazione ottenuta in corrispondenza della frequenza di 500
Hz.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.
Classe Requisito
Di stabilita
Sistema strutturale
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001 | Strutture in fondazione
Co-001/Re-017 | Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grado di contrastare le eveniuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovutt all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alke preserizioni di
legge e di normative vigenti in materia,
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.
S¢-001/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giomni
Le anomalie pm frequenti a carico delfe fordazioni si manifestano generalmente
attraverso femomeni visibili a livello delle strutture di elevazione Bisogna controllare
periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di.cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispendenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Co-002 | Strutture in elevazione
Co-002/Re-014 | Requisito: Resistenza al vento
Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del venio tale da
non comprometiere la stabilitd e la funzionalitd degli elementi che le costifuiscono.
Livello minimo per la prestazione: I valori minimi variano in funzione del tipo di
struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M.14/01/2008
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".
Co-002/Re-017 | Requisito: Resistenza meccanica
Le strusture in elevazione dovraymo essere In grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
Livello minimo per la prestazione: Per i livelll minimi si rimanda alle prescrizioni di
legge e di normative vigenti in materia.
Normativa: D.M. 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni'.
S¢-002/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Ispezione a vista 360 giomi
Ispezicne visiva dello statc delle superfici degli clementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizicne a precessi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrade e/o
eventuali processi di carbonatazione.
5¢-003/Cn-001 | Controllo: Controlie periodico. Controllo a vista 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individnando la presenza di eventnali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
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Sc-004/Cn-001

ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del dsgrado efo
gventuali processi di carbonatazione.

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando Ia presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura, Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado efo
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo a vista

360 giomi

Co-003

Solai

Co-003/Re-001

Requisito: Contenimente della freccia massima

La freccia di inflessione di un solaio costituisce il parametro atfraverso il guale viene
ghudicata la deformazione sotto carico e la sua elasticitd,

Livello minimo per Ia prestazione: Le deformazioni devono risultare compatibili con
le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso
collegati secondo le norme vigenti,

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni®.

Co-003/Re-011

Requisito: Resistenza agli urti

I solai, sottoposti ad wrti convenzionall di un corpo con determinate cavatteristiche
dotato di una certa energia, non devono essere né attraversati, né fantomeno spostarsi,
né produrre la caduta di pezzi pericolosi per gli utenti.

Livello minimo per la prestazione: In edilizia residenziale, per gli urti cosiddetti di
sicurezza, i valori da verificare in corrispondenza dell'estradosso del solaio possono
essere:

- urto di grande corpo molle con l'energia massima d'urto E >= 300 J;

- urto di grande corpo duro con E>=50J.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-003/Re-017

Se¢-005/Cn-001

Requisito: Resistenza meccanica

I solai devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o
deformazioni rilevanti, cansate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo per la prestazione: Le prestazioni sono generalmente affidate allo
strato o elementi portanti. I parametri di valutazione della prestazione possono essere il
sovraccarico ammissibile espresso in daN oppure la luce limite di esercizio espresso in

m. :
Normativa: I.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Controllo: Controllo periodico
Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di
fessurazioni ¢ lesioni

Ispezione a vista

360 giorni

Classe Requisito

Protezione antincendio

Sistema strutturale

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-002

Strutture in elevazione

Co-002/Re-012

Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al fuoco rappresenta U'atiitudine degli elemenii che costituiscono le
Strulture a conservare, in un fempo determinato, la stabilita (R), la tenuta (E) e
lisolamento termico (I). Essa & infesa come il tempo necessario affinché la struttura
raggiunga uno dei due stail limite di stabilitd e di integritd, in corrispondenza dei
quali non & pi in grado sia di reagive ai carichi applicati sia di impedive In
propagazione dell'incendio.

Livello minimo per la prestazione: In particolare gli elementi costruttivi delle
strutture di elevazione devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa
in termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilitd, tenuta
alla fiamma, ai fumi ed isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

Normativa: .M. 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-003

Solai

Co-003/Re-007

Requisito: Reazione al fuoco

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i solei.
Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione delle
prove di classificazione di reazione al fuoco e omologazione dei materiali:

- della velocita di propagazione della fiamma;
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~ del tempo di post - combustione;

- del tempo di post - incadescenza;

- dell'estensione della zona danneggiata.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-003/Re-012

Requisito; Resistenza al fuoco

E' Pattitiudine a conservare, per un tempo determinato, in tutto o in parte la stabilita
meccarnica, la tenuta al gas e ai vapori e l'isolamento termico.

Livello minimo per la prestazione: In particolare gli elementi costruttivi dei solai
devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in termini di tempo
entro il quale il solaic conserva stabilita, tenuta alla fiamma e ai fumi e isclamenio
termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min}: 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (ntin): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Clagse REI (min): 120,

Normativa: D.M. 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Classe Requisito

Protezione

dagli agenti chimici ed organici

Sistema strutturale

Le strutture in sottosuolo non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti
di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livelle minimo per la prestazione: Nelle cpere € manufati in calcestruzzo, la
normativa prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in finzione delle
tipologie costruttive, in particolare la superficie dell'armatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di
solette, setti e pareti, ¢ di almeno 2 ¢m nel caso di travi e pilastri, Tali misure devone
essere aumentate, e rispettivaments portate a 2 cm per le solette & a 4 cm per le travi ed
i pilastri, in presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente
comunque aggressive. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in casi specifici
(ad es. opere idranliche).

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001 | Strutture in fondazione
Co-001/Re-002 | Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Co-001/Re-010

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

Le strutture in fondazione e di contenimento a seguito della presenza di organismi
viventi {animali, vegetali, microvganismi) non dovranno subire riduzioni delle sezioni
del copriferro con conseguenza della messa a nudo delle armature.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi di resistenza agli attacchi
biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipe di
agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI
EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U, ¢)termiti: L;
d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 2,

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di
umidificazione);

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; ctermiti: L;
d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto,
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: flequente;

Distribuzione degli agenti biologici: ajfunghi: U, b)*insetti: U; citermiti: E;
d)organismi marini: -;

CLASSE DIRISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio; a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: I,
d)organismi marini: -.

CLASSE D] RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
dyorganismi marini: U.

DOVE:
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U = universaimente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni
di servizio.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-001/Re-013

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture in sottosuolo von dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali
e di aspetto in conseguenza deila formazione di ghiaccio.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di caleestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratorio ¢ ricavate da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in
aria raffreddata) e disgelo (in acqua tenmostatizzata). Le misurazioni della variazione
del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-002

Strutture in elevazione

Co-002/Re-002

Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche

Le strutture in elevazione dovranno in modp idoneo impedire eventyali dispersioni
elettriche.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di
progetto.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-002/Re-009

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture in elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione: Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, la
normativa prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare la superficie dell'armatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di
solette, setti & pareti, ¢ di almeno 2 cm nel caso di travi ¢ pilastri. Tali misure devono
essere aumentate, ¢ rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a4 cm per le travi ed
i pilastri, in presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente
comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in casi specifici
(ad es. opere idrauliche).

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-002/Re-010

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

Le strutture in elevazione a seguito deila presenza di organismi viventi (animali,
vegetali, microrganismi} non doveanng subire riduzioni delle sezioni del copriferro
con conseguenza della messa a imdo delle armature.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi di resistenza agli attacchi
biolegici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione ¢ del tipo di
agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BICLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI
EN 335-1)

CLASSE DIRISCHIO: I,

Situazione generale di servizio: noe 2 contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizicne dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L;
dyorganismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di
umidificazione);

Descrizione dell’esposizione a nmidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologict: a)funghi; U; b)*inseiti: U; c)termiti: L
d)yorganismi marini: -,

CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U, b)*insetti: U; cyermiti; L;
d)organismi marini: -;

CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazicne generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’esposizions a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U, b)*insetti: U, c)termiti; L,
d)organismi marini; -,

CLASSE DI RISCHI(:; 5;

Sitvazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U, b)*insetti: U; c)termiti: I,
dyorganismi marini: U,

DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L =localmente presente in Europa

* il rischio di attacco pud essere non significative a seconda delle particolari situazioni
di servizio.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni™.
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Co-002/Re-013

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture in elevazione non dovearmo subive disgregazioni e variazioni
dimensionali e di aspetio in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello mizimo per la prestazione: I valori minimi variane in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli afternati di gelo (in
aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione
del modulo elastico, defla massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-003

Solai

Co-003/Re-009

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

I mateviali costituenti i solai non debbono subire dissoluzioni o disgregozioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione dei
prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalmente la resistenza agli aggressivi chimici,
per prodotti per rivestimenti di pavimentazione, si suddivide in tre classi:

- C0, rivestimenti utilizzati in ambienti privi di prodotti chimiei;

- C1, rivestimenti utilizzati in ambienti a contatto in modo accidentale con prodotti
chimici;

- C2, rivestimenti utilizzati in ambienti frequentemente a contatto con prodotti chimici.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-003/Re-010

Reqnisito: Resistenza agli attacchi biologici

1s0lai a seguito della presenza di organismi viventi fanimali, vegetali, microrganismi)
non dovranno subire riduzioni delle sezioni del copriferro con conseguenza della
messa a nudo delle armature.

Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variane in funzione dei
prodotti di rivestimenti utilizzati.

Normativa; D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-003/Re-015

Requisito: Resistenza all'acqua

I materiali costituenti i solai, a contatio con Facqua, dovrarno mantenere inaliterate Iz
proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione dei
prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalmente la resistenza all'acqua, per prodotti per
rivestimenti di pavimentazione, si in:

- ED, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presenza di acqua & accidentate e la
pulizia e la manutenzione vengono eseguite a secco”;

- El, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presenza di acqua & occasionale. La
manutenzione & "a secco” ¢ la pulizia "a umido”;

- E2, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui vi ¢ presenza di acqua ma non
sistematica. La manutenzione avviene "a umido” ¢ la pulizia mediante lavaggic.

- E3, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui vi & presenza di acqua prolungata. La
manutenzione e la pulizia avvengono sempre con lavaggio.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Classe Requisito

Protezione

elettrica

Sistema strutturale

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001 | Strutture in fondazione
Co-001/Re-002 | Requisito: Contenimento delle dispersiont elettriche
Le strulture in sottosuolo dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni
eletiriche.
Livello minimo per Ia prestazione: Essi variano in fimzione delle medalita di
progetto.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.
Classe Requisito
Termici ed igrotermici
Sistema strutturale
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA

Co-003

Solai

e
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Ce-003/Re-003

Requisito: Contenimento dell'inerzia termica
Contribuisce, con l'accumulo di calove, al benessere tevmico.

Livello minimo per Ia prestazione: A titolo indicativo i valori del fattore di inerzia |-

POSSONO essere:

- < 150 kg/m"2, per edifici a bassa inerzia termica;

- 150 - 300 kg/m"2, per edifici a media inerzia;

- > 300 kg/m"2, per edifici ad alta inerzia.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-003/Re-006

Requisito: Isolamento termico

La prestazione di isclamento fermico & da richiedere quando il solalo separa due
ambienti sovrapposti nei guali possono essere presenti stati termici differenti. Si
calcola in fase di progetto aitraverso il calcolo della termotrasmitianza.

Livello minimo per la prestaziore: 1 livelli minimi variano in funzione dei parametri
dettati dalle normative vigenti.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Co-003/Re-019

Requisite: Tenuta all'acqua

La teruta all'acqua & intesa come non passaggio di acqua negli ambienti sottostanti.
Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione delle
categorie di prodotti utilizzati.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Classe Requisito

Visivi

Sistema strutturale

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002 | Strutture in elevazione

Co-002/Re-008 | Requisito: Regolarit delle finiture
Le pareti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni,
scagliature o screpolature superficiali e/o comungue esenti da caratteri che possano
rendere difficile la lestura formale.
Livellc minimo per la prestazione: I livelli minimi variano in funzione delle varie
esigenze di aspetto come: la planaritd; l'assenza di difetti superficiali; I'omogeneita di
colore; l'omogeneita di brillantezza; 'omogeneita di insudiciamento, ecc..
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

S¢-002/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Ispezione a vista 360 giomi
Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuande la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro ¢ relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo ¢ controlle del degrado ¢/o
eventuali processi di carbonatazione,

S¢-003/Cn-001 | Controlle: Controflo periodico Controlle a vista 360 giorni
Ispezione visiva dello stato dell'elemento strutturale metallico con identificazione ¢
rilievo delle anomalie quali ruggine, rimozicne protezione antincendio etc.
Ricerca della causa del degrado e controlle defta qualitd dell’acciaio. Analisi
dell'oppertunitd di ricorrere ad uno specialista.

S¢-004/Cn-001 | Controllo: Controtlo periodico Ceontrollo a vista 360 giomi
Tspezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di cotrosione del
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controlio del degrade efo
eventuali processi di carbonatazione.

Co-003 | Solai

Co-003/Re-008 | Requisito: Regolarita delle finiture
I materiali costituenti i solai devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti,
fessurazioni, distacchi, ecc. e/o comungue esenti da caratleri che possano rendere
difficile Ia lettura formale.
Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione dei materiali utilizzati
per 1 rivestimenti superficiali.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

$¢-005/Cn-001 | Contrelto: Controllo periodico Ispezione a vista 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di
fessurazioni ¢ lesioni
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Manuale di Manutenzione : 2

Corpo d’Opera - PROGETTO CDS

Sistema strutturale

1l sistema strutturale rappresenta I'insieme di tutti gli elementi portanti principali ¢ secondari che, nell'organisme architettonico che ne deriva, sono
destinati ad assorbire i carichi e le azioni esterne cui il manufatto & soggetto durante tutta la sua vita di esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_001/Re-#01 - Requisito: Contenimento della fieccia massima Classe Requisito: Di stabilita
La freccia di inflessione di un solaio costituisce il parametro attraverso il quale viene giudicata la deformazione sotto carico e la sua elasticitd,
Prestazioni: 17 controllo della freccia massima avviene sullo strato portante o impalcato strutturale che viene sotioposto al carico proprio, a guello
degli alri stravi ed elementi costituenti il solaio e a quello delle persone e delle attrezzature ipotizzati per 'utilizzo.

Livello minime per la prestazione: Le deformazioni devono risultave compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi
ed impiantistici ad esso collegati secondo le nore vigenti.

Normativa: D.M.[4/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”,

Su_001/Re-002 - Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche Classe Requisito: Protezione elsttrica
Le strutrure in sottosuolo dovranno, in modo idoneo, impedire eventualt dispersiont eletiriche.

Prestazioni: Tutte le parti metalliche facenti parte delle strutture in sottosuclo dovranno essere connesse ad impianti di ferra mediante dispersori, in
modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potenziale elettrico del terveno.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modaliti di progetto.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-003 - Requisito: Contenimtento dell'inerzia termica Classe Requisite: Termici ed igrotermici
Contribuisce, con laccumulo di calore, al benessere termico.

Prestazioni: Esso si definisce attraverso i fattore d'inerzia definito come rapporto tra le masse di potenziale accumulo termico e la superficie di
pavimento. Il fattore di inerzin si traduce tecnolagicamente nel controllo delle masse efficaci di accumulo e di cessione termica degli elementi
costruttivi del solaio.

Livello minimo per la prestazione: A titolo indicativo i valori del fattore di inerzia possono essere:

- < 150 kg/m"2, per edifici a bassa inevzia termica;

- 150 - 300 kg/m”2, per edifici a media inerzia

- > 300 kg/m"2, per edifici ad alta inerzia.

Normativa: DM 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-004 - Requisito: Isolamento acustico dai rumori aerel Classe Requisito: Acustici
E' lattitudine a determinare un isolamento acustico dai rumori aerel tra due elementi spaziali sovrapposti.

Prestazioni: La prestazione di isolamento acustico dai rumort aevei dei solai si pud ottenere attraverso la prova di laboratorio del lore potere
Jonoisolante. L'esito della prova pud essere sinteticamente espresso attraverso lindice di valutazione del potere fonoisolante.

Livello minimo per la prestazione: E' possibile assegnare ad un certo solaio finite il requisito di isolamento acustico dai vumori aerei attraverso
l'indice di valutazione del potere fonoisolante caleolato di volia in volia in laboratorio.

Normativa; DM, 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-005 - Requisite: Isclamento acustico dai rumori d'urto Classe Requisito: Acustici
E' Pattitudine a determinare un isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urlo dei solai.

Prestazioni: La valutazioni delle prestazioni di isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto dei solai si pud ottenere attraverso la prova in
laboratorio del livello di pressione sonora (Lc) provocato da rumore di calpestio. Attraverso il risultato della prova pud essere sinfeticamente
espresso lindice di valutazione del livello di rumore di calpestio (Lnw).

Livello minimo per la prestazione: £’ possibile assegnare ad wn certo solaio finito il requisiio di isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto
attraverso l'indice del livello di rumore di calpestio (Lrw) calcolato di volta in volta in labovatorio. Esiste un indice sintetico (indice di attenuazione
del livello di rumore di calpestio normalizzate delta Lw) espresso dall'attenuazione ottenuia in corrispondenza della frequenza di 500 Hz.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-006 - Requisito: [solamento termico Classe Requisito: Termici ed igrotermici
La prestazione di isclamento termico & da richiedere guando il solaio separa due ambienti sovrapposti nei quali possono essere presenti stati wermici
differenti. St calcola in fase di progetto atiraverso il calcolo della termotrasmittanza.

Prestazioni: La valutazione delle prestazioni effettive pud essere fatia in opera con il metodo dei termoflussimetri. Il valore della termotrasmittanza
& influenzato soprattutio dallo strato portante.

Livello minimeo per la prestazione: [ livelli minimi variano in funzione dei parametri dettati dalle normative vigenti.

Normativa: D.M 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_081/Re-007 -~ Requisito: Reazione al fuoco Classe Requisito; Protezione antincendio
Livello di pariecipazione al fuoce dei materiali combustibili costituenti | solai,

Prestazioni: [ materiali costituenti i solat devono essere di classe non superiore a I (una) secondo la classificazione di veazione al fuoco prevista dal
D.M. 26.6.1984. Le prestazioni di reazione al fuoco dei materiali devono essere certificate da "marchio di conformitd” con i dati: del nome del
produttore; dell'anno di produzione; della classe di reazione al fuoco; dell'omologazione del Ministero dell Interno.

Livelio minimo per la prestazione: [ livelli prestazionali variano in funzione delle prove di classificazione di reazione al fuoco e omologazione dei
materiali:

- della velocita di propagazione della fiamma;

- del tempo di post - combustione;

- del tempo di post - incadescenza;

- dell'estensione della zona danneggiata.

Normativa: D.M 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.




Manuale di Manutenzione 3

Su_001/Re-008 - Requisito: Regolarita delle finiture Classe Requisito: Visivi
Le pareti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o comunque esenti da
caratteri che possanoc rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni: Le superfici delle pareti perimetrali non devono presentare anomalie e/o comungue fessurazioni, screpolature, shollature superficiali,
ece.. Le tonalita dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di vipresa di colore e/o comungue di ritocchi.

Livello minimo per la prestazione: ! livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come. la planarity; I'assenza di diferti
superficiali: l'omogeneita di colorve; l'omogeneitd di brillantezza; l'omogeneitd di insudiciamento, ecc..

Normativa: D M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-009 - Requisito: Resistenza apli agenti aggressivi Classe Requisite: Protezicne dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in sottosuolo non debbons subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo dovranno conservare nel tempo, sotto Fazione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.,) presenti in
ambiente, le proprie caratieristiche funzionali.

Livello minimo per Ia prestazione: Nelle opere e manufaiti in calcesiruzzo, la normativa prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in
Junzione delle tipologie costruttive, in particolare la superficie dell'armatura resistente, comprese ke staffe, deve distare dalle fucce esterne del
conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, ¢ di almeno 2 cm nel caso di fravi e pilastri. Tali misure devono esserve aumentale, e
rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a 4 cm per le travi ed i pilastri, in presenza di salsedine mavina, di emanazioni nocive, od in ambiente
coningue aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in casi specifici (ad es. opere idrauliche).

Normativa: D.M 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-010 - Requisito; Resistenza agli attacchi biologici Classe Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in fondazione e di contenimento a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire
Fiduzioni delle sezioni del copriferro con conseguenza della messa a nudo delle armature.

Prestazioni: Le strutture in sotiosuolo costituite da elementi in legno non dovranno permettere la crescita di funghi, insetti, muffe, organismi marini,
ecc., ma dovrarne conservare nel lempo le proprie caratieristiche funzionali anche in caso di attacchi biologici, Gli elementi in legno dovranno
essere tratiati con prodotti protettivi idonei.

Livello minimo per la prestazione: [ valori mirimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle
classi di rischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agenie biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIQ: I;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell'esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

Distribuziong degli agenti biologici: a)funghi: - b)*insetil: U cltermiii: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell ‘esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: alfunghi: U; b*insetti: U; chlermiii: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non g contatto con terveno, non al coperto;

Descrizione dell 'esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: alfunghi: U, bj*insetti: U; chtermiti: I, dlorganismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell ‘esposizione a umidificazione in servizio: perinanente;

Distribuzione degli agenti biologici: ajfunghi: U; b)*insetti: U; ¢jtermiti: L; d)organismi marini; -,
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: ajfunghi: Uy b)*insetti: U; ¢)termiti: L; d)organismi maripi: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situaziont di servizio.
Normativa: D.M 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”, ‘

Su_001/Re-011 - Requisito: Resistenza agli urti Classe Requisito: Di stabilitd
1 solai, sottoposti ad wrti convenzionali di un corpo con determinate caratteristiche dotato di una certa energia, non devono essere né attraversati, né
tantomeno spostarsi, né produrre la caduta di pezzi pericolosi per gli utenti.

Prestazioni: [ materiali costituenti i solai devono resistere agli urti prodotti dalla cadufa di oggetti senza che si manifestine fessurazioni,
deformazioni, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: In edilizia residenziale, per gli urti cosiddetti di sicurezza, i valori da verificare in corrispondenza
dell'estradosse del solaio possono essere:

- urto di grande corpo molle con l'energia massima d'urto E >= 900 .J;

- urto di grande corpo duro con E >= 507

Normativa: DM 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-012 - Requisito: Resistenza al fuoco Classe Requisito; Protezione antincendio
La resistenza al fuoco rappresenta Fattitudine degli elementi che costituiscona le strutture a conservare, in un tempo determinalo, la stabilita (R), la
tenutat (E) e l'isolamento termico (I). Essa & intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga wno dei due siati limite di stabilitd e di
integritd, in corrispondenza det quali non & pit in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di impedire la propagazione dell'incendio.
Prestazioni: Gii elementi delle strutture in elevazione deveno preseniare una resistenza al fuoco (REI) non inferiore a guello determinabile in
Junzione del carico d'incendio, secondo le modalita specificate nella C.M. dellinterno 14.9.1961 n.91.

Livello minimo per la prestazione: fn particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere la resistenza al fuoco indicata di
seguito, espressa in termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilitd, tenuta alla fiamma, ai fumi ed isolamento termico:
Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio () da oltre 32 @ 80 - Classe RE! (iin): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120,

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".
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Su_001/Re-013 - Requisito: Resistenza al gelo Classe Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in sottosuclo non dovrarmo subive disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo dovranmo conservare nel tempo le proprie caratieristiche funzionali se sottoposie a cause di gelo e disgelo. In
particolare all'insorgere di pressioni interne che ne provecano la degradazione.

Livello minimo per la prestaziene: I valori minimi variano in fimzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene deferminata seconido
prove di labaratorio su provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiare, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia
indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del medulo
elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

Normativa: D.M 14/01/2008 "Norme Tecniche per Ie Costruzioni”.

Su_001/Re-014 - Requisito; Resistenza al vento Classe Requisito; Di stabilitd
Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilitd e la fimzionalith degli element
che Iz costituiscono.

Prestazioni: Le strutture di elevazione devono resistere ail'azione del vento tale da assicurare durata e funzionalitd nel tempo senza comprowmetiere
la sicurezza dell'utenza. L'azione del vento da considerare & quella prevista dal D.M.14/01/2008.

Livello minimo per la prestazione: [ valori minimi variano in funzione del tipo di struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dol

DM 14/01/2008

Normativa: DM 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”,

Su_001/Re-015 - Requisito: Resistenza all'acqua Classe Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
I materiali costituent] i solai, a contatio con Facgua, dovrarmo mantenere inalferate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni: Non devono verificarsi deterioramenti di aleun tipo dei materiali costituenti i solai , nei limiti indicati dalla normativa. L'acqua moltre
non deve vaggiungere i materiali isolanti né quelli deteriorabili in presenza di umiditd.

Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione dei prodotti di rivestimenti utilizzati, Generalmente la resistenza
all’acqua, per prodotti per rivestimenti di pavimentazione, si in:

-~ EQ, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presenza di acqua & accidentale e la pulizia e In manutenzione vengono eseguile "a secco™

- El, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presenza di acqua & occasionale. La manutenzione & "a secco” e la pulizia "a umide”;

- E2, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui vi & presenza di acqua ma non sistematica. La manutenzione avviene "o winido" e la pulizia mediante
lavaggio.

- E3, vivestimenti utilizzali in ambienti in cui vi & presenza di acqua prolungata. La mamutenzione e la pulizia avvengono sempre con lavaggio.
Normativa: D.M. 14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”,

Su 001/Re-016 - Requisito: Resistenza all'usura Classe Requisito: Durabilita tecnologica
I materiali di rivesiimenio di gradini e pianerottoli dovranmo presentare caratteristiche di resistenza all'usura,
Prestazioni: [ materiali di rivestimento di gradini e pianerottoli dovranno presentare caratieristiche di resistenza all'usura dovute al fraffico
pedonale, alle abrasioni, agli urti, a perdite di materiale, a depositi, macchie, ecc..
Livello minimo per la prestazione: I rivestimenti dovranno possedere una resistenza all'usura corrispondente alla classe U3 (ossia di resistenza
all'usura per un tempo non inferiore ai 10 anni) della classificazione UPEC.

. Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_001/Re-017 - Requisito: Resistenza meccanica Classe Requisito; Di stabilitd
La strutture in sotiosuolo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovati all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc,).

Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotto Peffetto di carichi staticl, dinamici ¢ accidentali devono assicurare stabilitd e resistenza.

Livello minimo per Ia prestazione: Per i Iivelli minimi si vimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in maferia.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Novrme Tecniche per le Costruzioni”,

Su_001/Re-01% - Requisito: Tenuta all'acqua Classe Requisito: Termici ed igrotermici
La tenuta all'acqua & intesa come non passaggio di acqua negli ambienti sottostanti.

Prestazioni: Caratteristiche funzionali per la tenuta all'acqua, oltre Ia resistenza all'acqua degli strati che possono essere bagnati sono
l'impermeabilita specifica e la continuiti di presenza del materiale costituente sia lo strato di vivestimento che quello di collegamento. Invece la
presenza di discontinuild sotlostanti pud inferrompere o ridurre In permeazione capillare e favorive la rievaporazione dell'acqua penetrata.

Livello minimo per la prestazione: [ livelli prestazionali variano in funzione delle categorie di prodotti utilizzati.

Normativa: DM I4/01/2008 "Norme Tecnicke per le Costruzioni”. ’
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Sistema strutturale - Elenco Componenti -

Su 001/Co-001 Strutture in fondazione
Su 001/Co-002 Strutture in elevazione
Su 001/Co-003 Solai

Strutture in fondazione

Si definisce fondazione quella parte della struttura del sistema edilizio destinata a sostenere nel tempa il peso della sovrastante costruzione € a
distribuirlo, insieme alle risultanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che st verifichino dissesti sia nel suolo che nelia costruzione.

Ubicazione:
Indicazione sul posizicnamento locale del componente: Le strutture di fondazione sono collocate al di
sotto del piano di campagna

Fondazioni dirette -

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione. Fanno parte di questa tipologia elementi
come le travi rovescie ¢ i plinti diretti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate
Possong derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti
da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entit nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltraziont;
- variazioni nel livelle della falda fretica dovute a piogge intense ¢ a un periode di siccité.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- 'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita,
- la circolazione moltc intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovracearico puntuale.

Requisiti e Prestazioni:

Sc-001/Re-017 - Requisito: Resistenza meccanica Classe Requisito: Di stabilita
Le strutture in soltosuclo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazions {carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotio Peffetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilitd e resistenza.

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenfi in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

S¢-001/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

S¢-001/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro ¢ di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, Ia cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesse il distacco delle parti pih
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

8¢-001/An-004 - Fessnrazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale ¢ parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-001/An-005 - Lesioni
$i manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Sc¢-001/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale ¢ localizzata della superficie.

8¢-001/An-007 - Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.
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Controlli eseguibili dall'utente

S¢-001/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo 2 vista

Frequenza: 360 giomi

Le anomalie pin frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
clevazione.Bisogna controllare periodicamente l'integrita delle pareti ¢ dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verlﬁche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resisternza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difeiti nella verticality, -Efflorescenze, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umiditd

Difte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/1n-001 - Interventi strutturali
: Frequenza: Quando occorre

In scguito alla comparsa di segni di cedimenti strotturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica
delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa‘effetio del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali
tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delie
stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Strutture in elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura
agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno.

Strutture in elevazione

Su_001/Co-002/Sc-002  Pilastro in c.a.
Su 001/C0-002/8¢-003 Trave in c.a.
Su_001/Co-002/5c-004 Muro e setto in c.a.

Pilastro in c.a.

Elemento costruttive verticale in conglomerato cementizio armate di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture
sovrastanti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delic deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

~difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare 'acqua con aumento di volume apparente delie armatere;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo {nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono
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provocare una diminuzione della sezione resistente.

Se-002/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

8¢-002/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Se-002/An-004 - Crosta
Deposite superficiale di spessore variabile, duro ¢ fragile, generalmente di colore nero.

S¢-002/An-005 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Se-002/An-006 - Deposito superficiale .
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Sc-002/An-007 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

8¢-002/A0-008 - Distacco
Disgregazione ¢ distacco di parti noteveli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla lore sede.

Sc-002/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatte. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'inferno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pil
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza,

S¢-002/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono nete le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Se-002/An-011 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di wno o pit sirati superficiali subparalleli fra lore, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

Sc-002/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

Se¢-002/An-013 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare Iintero spessore del manufatto.

Sc-002/An-014 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grade di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-002/An-015 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiate del manufatto.

Sc-002/An-016 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pil verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-002/An-017 - Penctrazione di nmidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-002/An-018 - Polverizzazione
Deccesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-02/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lunge le superficie.

Sc-002/An-024 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa Iintero spessore del materiale e che si manifesta soprattutio in elementi lastriformi.

Sc-002/An-021 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi ¢ gli spigoli degli elementi in calcestruzzo,

Controlli eseguibili dall'utente

§¢-002/Cn-001 - Controlle periodice
Procedura: Ispezione a vista

Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici deghi elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.
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Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polverizzazione, -Presenza di
vegeiazione, -Rigonfiamento, -Schegginture

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/In-001 - Interventi strutturzli
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale & la previa diagnosi, a cura di

tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Trave in c.a.

Elemento costruttivo orizzontale ¢ inclinato in conglomerato cementizio armato di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti,

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

QOrigini delle deformazioni meccaniche significative:
-grrori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da;

-insufficienza del copriferro;

-fessurazieni che fasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

5¢-003/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili, Gli alveoli sono spesso interconnessi ¢ hanno distribuzione
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine
alveolizzazione a cariatura.

Sc-003/An-002 - Bolle d'aria ]
Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

8¢c-003/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure suila superficie del calcestruzzo.

Sc-003/An-004 - Crosta
Deposito supetficiale di spessore variabile, duic e fragile, generalmente di colore nero.

8¢-003/An-005 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-003/An-006 - Deposito superficiale
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Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Sc-003/An-007 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-003/An-008 - Distacco
Disgregazione € distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla fore sede.

S¢-003/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro € di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolia avvenire allinterno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pin
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza,

S¢-003/An-010 - Ercsione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le canse di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrosione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-003/An-011 - Esfoliazione
Degradaziong che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piit strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

Sc-003/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

Sc-003/An-013 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare lintero spessore del manufatto,

8¢-003/An-014 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire & penetrare nel materiale.

8c-003/An-015 - Mancanza
Caduta e perdita di parti de] materiale del manufatto.

Sc-003/An-016 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie ¢ di cvidente natura biologica, di colore variabile, per lo pilt verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio,

Sc-003/An-017 - Penetrazione di wmidit
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

Se-003/An-018 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spentanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

8c-003/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi ¢ piante lungo le superficic.

Sc-003/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’ intero spessore del materiale & che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

S5¢-003/An-021 - Scheggiature
Distacce di piccole parti di materiale lungo 1 bordi € gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall'utente

S¢-003/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in caleestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare; -Regolaritd delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina
biologica, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessiti e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale & la previa diagnosi, a cura di
tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecaici di livello superiore
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Muro e setto in c.a.

Elemento strutturale bidimensionale in conglomerato cementizio armato a sezione reftangolare che permette di sostenere 1 carichi trasmessi datle
strutture sovrastanti,

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da;

-insufficienza del copriferre;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovaute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestmzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Se-604/An-001 - Alveolizzaziong
Degradazione che si manifesta con la formaziene di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possonc
provocare una diminuzione della sezione resistente. ‘

Se-004/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficic def caleestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione iregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-004/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

8¢-004/An-004 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

8¢-004/An-005 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-004/An-006 - Deposito superficiale
Aceumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

5¢-004/An-007 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sellecitazioni meccaniche.

Sc-004/An-008 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsicne di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-004/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro ¢ di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacce delle parti pid
superficiali; il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sec-004/Ar-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Se-004/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pib strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli -

effetti del gelo.

Sc-004/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

8c-004/An-013 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.
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Sc-004/An-014 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire ¢ penetrare nel materiale.

Se¢-004/An-015 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-004/An-016 - Patina biologica o
Strato sottile, morbido ¢ cmogeneo, aderente alla superficie ¢ di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pili verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Se-004/An-017 - Penetrazione di umidith
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

S¢-004/An-018 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-004/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e pianée lungo le superficie.

Sc-004/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutte in elementi lastriformi.

Sc-004/An-021 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo,

Controlli eseguibili dall'utente

Se-004/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva delio stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: ~dMveslizzazione, -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esposizione del ferrt di armatura, -Fessurazioni,
-Polverizzazione, -Presenza di vegetazione, -Scheggiature

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/In-0¢1 - Interventi strotturali
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessitd ¢ secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di
tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato,
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Solai - Su_001/Co-003

1 solai rappresentano il limite di separazione tra gli elementi spaziali di un piano e quelli del piano successivo. Dal punto di vista strutturale i solai
devono assolvere alle funzioni di: sostegno del peso proprio ¢ dei carichi accidentali; di collegamento delle pareti perimetrali. Inoltre debbono
assicurare una coibenza acustica soddisfacente; assicurare una bucna coibenza termica; avere una adeguata tesistenza. Una classificazione dei
numerosi solai pud essere fatta in base al loro funzionamento statico o in base ai materiali che li costituiscono.

Solai - Su_001/Co0-003 - Elenco Schede -
Su_001/Co-003/5¢-005 Solaio in c.a. gettato in opera

Solaio in c.a. gettato in opera

Trattasi di solai misti realizzati in c.a. e laterizi speciali (pignatte, volterrane, tavelle), gettati in opera. La tipologia e le caratteristiche specifiche dei
solai facenti parte dell'opera sono indicate negli elaborati progettuali ed in particolare nella sezione dedicata alle strutture. I solai devono assolvers alle
funzioni di: sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali. Inoltre essi devono assicurare una coibenza acustica soddisfacente; assicurare una
buona coibenza termica, oltre a possedere un’ adeguata resistenza.

Diagnostica:

Canse possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;
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-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare 'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti
Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti ¢ pendenze anomale che ne pregiudicano la planarita. Nei casi pitl gravi sono indicatori di

dissesti statici e di probabile collasso strutturale,

Sc-005/An-002 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sellecitazioni meccaniche.

Sc-005/An-003 - Distacco
Disgregazione ¢ distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-005/An-004 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

Sc-005/An-005 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

Sc-005/An-006 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche & l'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Sc-005/An-007 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-005/An-008 - Penetrazione di umiditd
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Controlli esegnibili dal personale specializzato

8¢-005/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Ispezione a vista

Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di fessurazioni e lesioni

Reqnuisiti da verificare; -Regolarita delle finiture, -Resistenza meceanica

Anomalie: -Awallamenti o pendenze anomale dei pavimenti, -Distacco, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Lesioni
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

S¢-005/In-001 - Intervento curativo
Frequenza: Quando occorre

L'intervento di natura preventiva consiste in:

~ripresa delle scalfitture e dei rigonfiamenti locali del conglomerato; -trattamento dei ferri corrosi;
-rifacimento integrale dei rivestimenti di protezicne;

-trattamento delle fessurazioni per riempimento o per iniezioni.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-005/In-002 - Intervento strutturale
Frequenza: Quande occorre

L'intervento strutturale pud portare ad un consolidamento con rinforzo o ad un rifacimento del solaio esistente in seguito ad un cambiamenio
architettonico, di destinazione o dei sovraccarichi.
Difte Specializzate: Specializzati vari

S¢-005/In-003 - Rifacimento superficie
Frequenza: Quando occorre

L'intervento consiste nel rifacimento della superficie del solaio per risolvere problemi di planarith orizzonatale o di usura generale (decappaggio,
sostituzione coibentazione e barriera vapore, rifacimento giumti).
Ditte Specializzate: Specializzati vari
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Sc¢-005/En-004 - Riparazione localizzata

Intervento leggero che consiste in una riparazioni localizzate e cioé:

-rifacimento del rivestimento;

-pitturazione delle superfici d'intradosso del solaio;
-sigiltatura delle fessurazioni.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Frequenza: Quandoe occorre







COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
PROVINCIA DI SALERNO

PIANO DI MANUTENZIONE

DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPERA
paragrafo 10.1 del D.M. 17.01.2018 - NTC2018

MANUALE D’USO

DESCRIZIONE:

LAVORI DI COMPLETAMENTO DELLE OPERE DEL
TERRAZZAMENTO "A" DELL'AMPLIAMENTO DEL CIVICO
CIMITERO IN PROGETTO DI FINANZA

COMMITTENTE:
Comune di Capaccio Paestum

IL TECNICO:
ing. Carmine Landi

11 Collaudatore: L’impresa:

Studio Tecnico: ing. Carmine Landi




Manuale d'Uso

Corpo d’Opera - PROGETTO CDS

Sub Sistema

Il sistema strutturale rappresenta l'insieme di tutti gli elementi portanti principali e secondari che, nell'organismo
architettonico che ne deriva, sone destinati ad assorbire i carichi e le azioni esterne cui il manufatto & soggetto durante
futta la sua vita di esercizio.

Elenco Componenti

Su 001/Co-001 Strutture in fondazione
Su_001/Co-002 Strutture in elevazione
Su_001/Co-003 Solai

Componente Strutture in fondazione

Si definisce fondazione quella parte della struttura del sistema edilizio destinata a sostenere nel tempo il peso della
sovrastante costruzione e a distribuirlo, insieme alle risultanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che si
verifichino dissesti sia nel suolo che nella costruzione.

Elenco Schede
Su 001/Co-001/S¢c-001  Fondazioni dirette

Fondazioni dirette

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione. Fanno parte di questa tipologia elementi
come le travi rovescie e 1 plinti diretti.

Modalita d’uso corretto: Lutente dovrd soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare l'insorgenza di
Sfenomeni di dissesto o cedimenti strutiturali, causate da sollecitaziont di diverso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica:

Canse possibili delle anomalie;
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nelia concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza ¢ nella consistenza del suolo, dipendenti
da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una ceorta entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siceita.

Anomalie puntuali o parziali
Possone derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti,
- umo scivolamento del terreno;
- un sevracearico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piane di imposta della fondazione.
S¢-001/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nelta verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-001/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro ¢ di aspetto cristallino o polvernlento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pin superficiali: il
fenomeno prende allora il nome di criptocfflorescenza o subefflorescenza.

Sc-001/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-001/An-005 - Lesioni
$i manifestano con l'interruzione del tessuto murario, Le caratteristiche ¢ 'andamento ne caratterizzano lI'importanza e il tipo.
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Sc-001/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.
8¢-001/An-007 - Umidita

Presenza di umidit3 dovuta spesso per risalita capillare.

Controlli eseguibili dall’utente

S¢-001/Cn-001 - Controllo periodico
' Procedura: Controllo a vista
Frequenza; 360 giomni

Le anomalie pilt frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamente l'integritd delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche ¢
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccarica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchiz, -Umiditd

Componente - Strutture in elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere
alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, frasmettendole alle strutture di fondazione e
quindi al terreno.

Elenco Schede

Su 001/Co-002/8¢-002  Pilastro in c.a.
Su 001/Co-002/8¢-003  Traveinc.a.
Su 001/Co-002/8¢-004  Muro ¢ setto in c.a,

Pilastro in c.a.

Elemento costruitivo verticale in conglomerato cementizio armato di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture
sovrastanti.

Modalith d’uso corretto: Non & consentito apportare modifiche o comunque compromettere Pintegriti delle strutture per nessuna ragione.
Qccorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di risconirare eventuali anomalie. In caso di acceriata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamenti) occorre consultare al piil presio un tecnico abilitato.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative;
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da;

-insufficienza del copriferro,

-fessurazioni che lasciano penetrare 'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia),

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di alvecli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sezione resistente.

Se-002/An-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza ¢ distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-002/An-003 - Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-(02/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Se-002/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.
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Sc-002/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferice o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.
Sec-002/An-007 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-002/An-008 - Distacco

Disgregazione ¢ distacco di parti notevoli del materiale che pué manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-002/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, geteralmente di colore hiancastro e di aspetto cristallino o polverulento ¢ filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-002/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa, Quando sono note l¢ cause di degrade, possono essere utilizzati anche
texmini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

S¢-002/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o il strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

Sc-002/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestrzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agentii atmosferici.
Sc-002/An-013 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del mamufatto.

S¢-002/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire ¢ penetrare nel materiale.

S¢-002/An-015 - Mancanza

Caduta ¢ perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-002/An-016 - Patina biologica

Strato sottile, morbide e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per [o pil verde. La patina biclogica &
costituita prevalentemente da microrganismi cui posscno aderire polvere, terriceio.

Sc-002/An-017 - Penetrazione di nmidith

Comparsa di macchie di wniditd dovute all'assorbimento di acqua.

$¢-002/An-018 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanca dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-002/A0-019 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caraiterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-002/An-020 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Sc-002/An-021 - Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigeli degli elementi in calcestruzzo.

Controfli eseguibili dall’utente

$¢-002/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura; Ispezione a vista

Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri darmatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie; -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Pating biologica, -Polverizzazione, -Presenza di
vegetazione, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Trave in c.a.

Elemento costruttivo orizzontale o inclinato in conglomerato cementizio armato di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Non & consentito apporiare modifiche o comungue comprometiere l'integrita delle strutture per nessuna ragione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accerlata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamenti) occorre consultare al pili presto un tecnico abilitato.

Diagnostica:
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Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lascianc penetrare |'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avaric puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti focalizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Se-003/An-001 - Alveolizzazione a cariatura .

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gl alveoli sono spesso interconnessi ¢ hanno distribuzione
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine
alveolizzazione a cariatura.

Sc-003/An-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-03/An-003 - Cavillature snperficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-003/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-003/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

S¢-003/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimenito.
Sc-003/An-007 - Disgregazione

Decogsione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

S¢-003/An-008 - Distaceo

Disgregazione e distacco di parti noteveli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione i elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-003/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulenio o filamentoso, sulla superficie def manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pin
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

S¢-003/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa, Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrosione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chiimiche ¢ biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-03/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

8¢-003/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatira a fenomeni di cotrosione per 'azione degli agenti atmosferici,
Se-003/An-613 - Fessurazioni

Presenza di rotiure singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto,

Sc-003/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-003/An-015 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

8c-003/An-016 - Patina biologica

Strato sottile, morbide e omogeneo, aderente alla superficie € di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pitl verde. La patina biclogica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui possonc aderire polvere, terriccio.

Se-003/An-017 - Penetrazione di nmidita

Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

S¢-003/An-018 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotio forma di polvere o granuli.

Sec-003/An-019 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi ¢ piante lungo le superficie.

Sc-003/An-020 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa 1'intero spessore del materiale & che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Se-003/An-021 - Scheggiature

Distaceo di piccole parti di materiale lungo & bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall’utente

5¢-003/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
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disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del :
calcestruzzo e contrello del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.
Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica i
Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esposizione dei fervi di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina :
bivlogica, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Muro e setto in c¢.a.

Elemento strutturale bidimensionale in conglomerato cementizio armato a sezione rettangolare che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Non & consentito apportare modifiche o comungue comprometiere lintegritd delle sirutiure per nessuna vagione.
Occorve controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamenti) occorre consultare al pitt presto un tecnico abilitato.

!

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lascianc penetrare 'acqua con aumento di volume apparenie delle armature;
-urtt sugli spigoli.

Origini di avaric puniuali che posseno essere dovute a:
-cedimenti differenziali; i
-sovraccarichi importanti non previsti; !
-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Alveclizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme ¢ dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono

provocare una diminuzione della sezione resistente.

S¢-004/An-002 - Bolle d’aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di

bolle d'aria al momento del getto.

Sc-004/An-003 - Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-004/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-804/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sec-004/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente ¢ poco aderente alla superficie del rivestimento. |
Sc-004/An-007 - Disgregazione "
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche. :
Sc-004/An-008 - Distacco

Disgregazione e distaceo di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sec-004/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristalline o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel

caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocande spesso il distacco delle parti pid i
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-004/An-019 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche

termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione {cause meccaniche), erosione per corrosiene (cause chimiche e biclogiche), erosione

per usura (cause antropiche).

$¢-004/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pit strati superficiali subparatleli fra loro, generalmente causata dagli |
effetti del gelo.

Sc-004/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.
Se-004/An-013 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

Sc-004/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.
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Sc-004/An-015 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
Se-004/An-016 - Patina biologica
Strato sottile, morbide e omogeneo, aderente alla superficie ¢ di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pit verde. La patina biologica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.
S¢-004/An-017 - Penetrazione di umidita
_Comparsa di macchie di unidita dovute all'assorbimento di acqua.
Sc-004/An-018 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con ta caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.
Sc-(04/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
Se-004/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale ¢ che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.
Sc-004/An-021 - Scheggiature
Distacco di piceole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall’utente

Se-004/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Contrello a vista

Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo ¢ controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolaritd delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Alveolizzazione, -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Espos:zzo;ve dei ferri di armatura, -Fessurazion,
-Polverizzazione, -Presenza di vegetazione, -Scheggiature

Componente Solai

1 solai rappresentano il limite di separazione wra gli elementi spaziali di wn piano e quelli del piano successivo, Dal
punto di vista strutturale i solai devono assolvere alle funzioni di: sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali; di
collegamento delle pareti pevimetrali. Inoltre debbono assicurare una coibenza acustica soddisfacente; assicurare una
buona cotbenza termica; avere una adeguata resistenza. Una classificazione dei numerosi solai puo essere falta in base
al loro funzionamento statico o in base ai materiali che i costituiscono.

Elenco Schede
Su_001/Co-003/8¢-005  Solaio in c.a. gettato in opera

Solaio in c.a. gettato in opera

Trattasi di solai misti realizzati in c.a. ¢ laterizi speciali (pignatte, volterrane, tavelle), gettati in opera. La tipologia e le caratteristiche specifiche dei
solai facenti parte dell'opera sono indicate negli elaborati progettuali ed in particolare nella sezione dedicata alle strutture. I solai devono assolvere alle
funzioni di: sostegne del peso proprio ¢ dei carichi accidentali. Inolire essi devono assicurare una coibenza acustica soddisfacente; assicurare una
buona coibenza termica, oltre a possedere un' adeguata resistenza,

Modalita d’uso corretto: In sede di progetto sono stati definiti i sovraccarichi accidentali massimi in funzione della destinazione dell'opera.
Pertanto, in caso di modifiche della destinazione d'uso e della eventuale nuova ipotesi di sovraccarichi, occorrerd interpeliare un tecnico qualificato.
Norm & consentito apportare modifiche alle strutiure esistenti (fori, tagli o altro) se non autorizzate da tecnici abilifati.

Occorre effettuare controlli periodici delle parti in vista (pavimenti, intonaci) finalizzato qila vicerca di anomalie che possano anticipare l'insorgenza
di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, avallamenti, ecc,).

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle defermazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua cor aumento di volume apparente delle anmature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;
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-sovraccarichi importanti nen previsti;
-indebolirenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti ¢ pendenze anomale che ne pregiudicano la planaritd. Nei casi piit gravi sono indicatori di
dissesti statici ¢ di probabile collasso strutturale,

Sc-005/An-002 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di gramli o eristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-005/An-003 - Distacco

Disgregazione ¢ distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsicne di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-005/An-004 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.
Sc-005/An-005 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-005/An-006 - Lesioni

$i manifestano con I'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza ¢ il tipo.

Sc-005/An-007 - Mancanza

Caduta ¢ perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-005/An-008 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'asserbimento di acqua.



